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DAY 2009 biiyiik bir hizla basladi!

Turkiye'nin her yaninda 2009 Diinya Astronomi Yili
etkinlikleri artarak suriyor.
Bu etkinlikleri www.astronomi2009.org sayfasindaki
“etkinlikler” baglantisi altindan izleyebilirsiniz!

Kendi etkinliklerinizi de etkinlik@tad.org.tr adresine
bildirirseniz web sitemizden duyurulacaktir.

icindekiler:

e Degisen Evrenimiz — K. Yavuz Eksi
e “Bilim Egitiminde Astronomi” — Defne Ucer
Saylan

Degisen Evrenimiz

Do¢. Dr. Yavuz Eksi, istanbul Teknik Universitesi,
Fizik Béliimi

Sekil 1 Kiiltiirel sartlanmalarimiz Giinesimizin ezelden
ebede degismeksizin duran kusursuz bir gokcismi oldugu
algilamasina yol agsa da, bu bize en yakin yildiz tiim diger
yildizlar gibi degismekte olan karmagsik bir yapi. Fotograf:
SOHO/Extreme Ultraviolet Imaging Telescope (EIT)
konsorsiyomu. SOHO ESA ve NASA arasinda uluslar arasi
bir igbirligi projesidir.

Galaksiler, vyildizlar, gezegenler ve Dinyamizdaki
yasam i¢ ice gecmis ve her biri halen devam etmekte
olan oykiler. Evrenimizin bizler gibi etrafa sacilmis
ipuglarini  toparlayarak bu oykilerin pargalarini

birlestirmeye ¢alisan vatandaslar olusturmasi son
derece etkileyici'. Bilim diye adlandirdigimiz bu ipucu
toplama silireci bazi oykilerin pek ¢ok bolimini
ortaya ¢ikartmissa da yeni gelismeler daima
kesfedilmeyi bekleyen baska éykilere agiliyor.

Degisen Zamanlar

Oykiilerin tiimii evrim ve degisim lizerine. Bize en
yakin yildiz, Glines’in parlakhg birka¢c milyar yildir
degismemesine ragmen biliyoruz ki tim yildizlar, yakit
olarak kendilerini kullandiklarindan, evrim gecirmek
zorunda. Fark edilebilir bir degisimin olmasi igin
gerekli  slire  bizlerin  yasamlari ve  hatta
medeniyetimizin yasam siiresi ile karsilastirildiginda
¢ok uzun. Yine de bir yildizin gevresindeki su kiguk
kayayr mesken bellemis bizler, gdkcisimlerinin
degistigini anlayabildik. Bu kavrayis, gokcisimlerinin
sonsuza dek ayni kaldigi ve o6limsiz oldugunu
benimseyen  Ortacag paradigmasini  tamamen
reddediyor.

Galaksimizde gaz bulutlarindan vyeni yildizlarin
dogmakta oldugu bolgeler var. Bazen de yakitini
tiketmis talihsiz bir yildizin aniden patladigina tanik
oluyoruz. Bir yildizin dogumundan o6limine kadarki
yasam sireci bastan sona takip edemeyecegimiz kadar
uzun olmasina ragmen vyildizlarin yasamina iliskin
oldukg¢a kapsamli bir kavrayisa ulasmis bulunuyoruz.
Bunu farkh bir evrelerdeki pek cok yildizi gozleyerek ve
bu evreler arasindaki baglantilari da akil yuriiterek
anlamayi basardik.

Altin gibi parlayan yildizlar

Glines, galaksimiz Samanyolu’'nda parlayan ilk
yildizlardan biri degildi. Nesiller boyu yildizlar gaz
bulutlarindan dogdu, nikleer flizyon ile periyodik
tabloda demire kadar olan pek c¢ok elementi
sentezleyerek yasadi ve en sonunda patlayarak
maddeyi gaz bulutlarina geri dondird.

! Oykiiyli anlatanin dyki icindeki éykilerden biri olmasi
basli basina ilging degil mi?
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Sekil 2 Bu c¢arpici nebula goriintiisii onun yasamindan anlik
bir poz. Gaz ve toz bulutunun derinliklerinde bir giin
cevresindeki gezegenleri aydinlatacak yeni vyildizlar
olugmakta. Fotograf: NASA, ESA, J. Hester ve P. Scowen
(Arizona Eyalet Universitesi).

Patlama sirasinda demirden daha agir bir takim
elementler de sentezleniyor. Evren’de altin
elementinin olusmasinin tek yolu bu. Diinya’da
karbon, oksijen ve nitrojenin yani sira giimds, altin ve
uranyum gibi elementlerin varligi, Gilines sistemini
olusturan gaz bulutunun galaksimizde daha once
yasamis pek ¢ok vyildizin patlayarak yildizlararasi
ortama aktardigi gazlarla zenginlestirilmis oldugunu
soyliyor. Yildizlarin sirekli dogumu ve 6limiu baska
onemli bir duruma daha isaret ediyor: Glines'imiz ezeli
ve ebedi degil!

Bunlardan anliyoruz ki varligimiz yalniz Giines’e bagh
degil. Varligimizin dayandigl elementleri Gretmek icin
bircok yildiz nesli gerekti. Yalnizca Giines’le etkileserek
Evren’in geri kalanindan vyalitilmis bir yasam
sirmuiyoruz: bir galaksiye, yildizlardan olusan bir aga
dayaniyor varligimiz. Glnes’in ve c¢evresindeki
gezegenlerin olusumu Galaksinin son so6zi degil:
Galaksimiz nihayet Gilines sistemi olustu diye yeni
yildizlar Uretmeyi durdurmadi ki! Fiziksel evrenin
merkezinde olmadigimiz gibi onun zirvesi de
sayllmayiz.

Yer yikici bilim
Bir depremi yasamak huzur bozucu bir deneyim

olabilir. Tum oykimuziin gectigi sahne altimizda
hareket ettiginde yillar yili ginlik deneyimlerimizle

glclenmis bulunan bastigimiz yerin sarsilmazligina
olan giiven bir anda ihanete ugrar. Deprem sadece
“yer”i degil kafamizdaki “yer” mevhumunu da sarsar.

Sekil 3 Diinya her seyin degisim halinde oldugu bir
Evren’in pargasi olduguna gore onun da degisime tabi
olmasi sagirticic midir? Fotograf: NASA

Haberlerde depremin merkez ussinin yerini, kimi
zaman sz konusu depremin hangi fay hattindaki bir
levhanin kirllmasi sonucu olustuguna dair kisa bir
acitklamayla birlikte, duyariz. Bir facianin mantikh ve
sikici agtklamasi!

Ancak bilim yalnizca bir depremin nasil olustugunu
actklamakla  yetinmez: bundan Oteye gecerek
diinyanin her yerinde kitalarin hareket ettigine dair
kanitlari da bir araya getirir!  Bilim bize, Diinya
haritasina  Ustinkori  bir  bakisla  bile  fark
edebilecegimiz gibi, Afrika ve Gliney Amerika’nin bir
zamanlar birlesik oldugunu séyliyor. Kitalar hareket
ediyor ve bazen birbirlerini ittiriyorlar ve levhalarin
kirllmasina yol agan da bu ittirme sonucu fay hatlari
boyunca olusan gerilme. Deprem, kitalarin uzun
yolculugunun kiicik adimlarinin  sonucu olarak
anlasildiginda sadece bir felaket degil ayni zamanda
muhtesem bir doga olayi oluveriyor...

Kara pargalarinin hareket etmesinin zihni kiskirtan bir
anlami var: Uzerinde oyunumuzu oynadigimiz sahne
ve evimiz olarak benimsedigimiz yeryizii, pek ¢ok
pratik amacimiz bakimindan vyeterince hareketsiz
gozikmesine ragmen, aslinda tamamlanmis/bitmis bir
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yer degil. Bir deprem bu gergegi kolayca yiziimize
vurarak da bizi sarsar. Biz lizerine evler insa ettik ve
Ulkeler arasina sinirlar ¢izdik diye kitalar milyonlarca
yil 6nce basladiklari hareketlerine son vermiyor!

Sekil 4 Eskimo gezegenimsi bulutsusu. Giines, niikleer
yasaminin sonunda bir gezegenimsi bulutsu olusturacak.
Fotograf: NASA, ESA, Andrew Fruchter (STScl) ve ERO ekibi
(STScl+ST-ECF).

Gezegenimizin kabugunun bizim varhigimiza kayitsizligi
bizi klc¢lk dastrict bir durum olarak algilanabilir.
Kimi insanlar bilimin dogasi geregi nesnel olusundan
Otliri  onu soguk bir bilgi yigini gibi gérme
egilimindedir. Boyle dislinmelerine yol agan belki de
bilimin getirdigi aciklamayl depremlerin dogalstu bir
glcin cesitli gerekgelerle verdigi bir ceza oldugunu
sdyleyen ve boylece bizi boylesine 6zel bir ilgiyi hak
edecek bir konuma yikselten daha eski agiklamalarla
kiyaslamalaridir. Bilim kimi zaman sagduyumuza da
ters gelen “egitimli bir tahmin” yapmaktir. Depremleri
kitalarin yolculugunun bir sonucu olarak anlayabiliyor
olmamiz insanhgin dikkate deger bir basarisi.

Gegmis, bugiin ve gelecek

icinde bulundugumuz kiiltir okyanusunda ifade
edilmeden anlasilan ortald bir varsayim yaradilisin
sonlanmis bir stire¢ oldugudur. Dinya’yi, toprak, bitki
ve hayvanlariyla, tim bu altyapi olanaklariyla,
tamamlanarak hizmetimize sunulmus bir sahne olarak
kabul etmek gibi blylik bir yanilgimiz var. Bu
gezegenimizi oldugu gibi anlayip sevmemiz igin buylk
bir engel olusturuyor. Diinyamizin bizden dnce de bir
gecmisi vardi ve bizden sonra da bir gelecegi olacagini

bekliyoruz. Evrim veya yaradilis, her ne isim verirsek
verelim, hicbir asamanin ayricalikli veya nihai
olmadigi, halen devam etmekte olan bir sireg.

Bu yazinin orjinali 2009 Diinya Astronomi Yili, Kozmik
Gilince projesinin bir pargasi olarak yayinlandi. Daha fazla
bilgi icin www.cosmicdiary.org

Bilim Egitiminde Astronomi
Dr. Defne Uger Saylan, Sabanci Universitesi

Astronomi, hem biyileyici ve gizemli dogasiyla hem
de her gegen giin bilim insanlarinin toplumla paylastig
heyecan verici kesiflerle her yastaki merakliyr tatmin
edecek kadar ¢ok kaynak sunuyor.

Astronominin bilim egitiminde de vazgecilmez bir yeri
var. Uzay, ¢ocuklari heyecanlandiriyor ve meraklarini
canlandiriyor. isin giizel tarafi herkese acik gokyizi
bize bu gizemli diinya hakkinda déyle ¢ok ipucu veriyor
ki, sanki esi benzeri olmayan bir laboratuar ortami her
an elimizin altinda.

Turkiye’nin glincel egitim programinda astronomi,
secmeli ders olarak bulunuyor. Zorunlu olmamasina
karsin her gecen giin segmeli astronomi dersi sunan
okul sayisi artiyor. Lisede veya oOncesindeki ilgili
ogrenciler igin bircok okulda astronomi topluluklar
bulunuyor ve yine her giin bunlara yenileri ekleniyor.

Astronomi, bilimin bircok farkli alaniyla ilgili konulari
iceriyor. Bu oOzelligi astronominin genel fen egitimi
programi icinde de etkili bir ara¢ olarak
kullanilabilmesini saghyor.

DAY 2009, tim toplumun astronomiyle ilgili konulara
ilgisini cekmeyi amaglarken, bilim egitimine ¢ok 6zel
bir 6nem veriyor. 2009 yili boyunca, diinya ¢capinda ve
Turkiye’de, astronominin bilim egitimindeki yeri ve
onemini wvurgulayacak etkinlikler planlaniyor veya
uygulaniyor.
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Ulkemizdeki etkinliklerde biri de “Bilim Egitiminde
Astronomi” bashgi altinda strdiirdigumiiz ¢alistaylar
serisi. Ekim 2008’den bu yana her ayin Ggilnci
Cumartesi giinii, istanbul’daki 40 okuldan gelen 40 fen
ve fizik 6gretmeniyle bir araya geliyor, katilimcilarla
sinif ortamlarina taslyabilecekleri astronomi temali
basit deneyleri aktariyor, paylasiyoruz.

TUBITAK Toplum ve Bilim Destekleme Programlari
kapsaminda desteklenen bu toplantilarin amaci giincel
egitim programi icinde kullanilabilecek, 6grencilerin
ilgisini ¢ekecek ve astronomiyle ilgili kavramlari
6grenmelerini kolaylastiracak ders ornekleri
olusturmak. Bu o&rneklerin ortak ozelligi ise etkili,
basit, ucuz, akilda kalici, kolayca vyapilabilir ve

uygulanabilir olmalari.

Her ay, taslagini olusturdugumuz ornekleri katilimci
o0gretmenlerle paylasiyoruz. Tim katilimcilarimiz daha
sonra bu Ornekleri O6grencilerine uyguluyorlar.
Boylece tim uygulamalar yaklasik 1000 kadar 6grenci
potansiyeliyle denenmis oluyor. Projenin bu kismi ¢ok
onemli, ¢linkii boylece hem bu uygulamalarin egitim
programi icinde nerede kullanilabilecegi hem de tam
olarak nasil kullanilmasinin etkili olacagi tzerinde fikir
sahibi oluyoruz. Ogretmenlerimizden diizenli olarak
aldigimiz  geri  bildirimler 1s18inda  uygulamalari
gelistiriyoruz.

Ekim 2008'den beri olusturdugumuz uygulamalar
arasinda “Glnes sistemi olgek etkinligi”, “Paralaks ile
uzakhk olgelim”, “Takimyildizlari 6grenelim”, “Isik ve
astronomideki yeri — renkler, 151k tayfi, gokyilizii neden
mavi?” ile  “Mevsimlerin  olusumu”, “Zodyak
takimyildizlan” ve “Avcl’yr gozleyelim” gibi drama

etkinlikleri var.

18-19 Nisan 2009 tarihlerinde yapilacak olan 6. lyi
Ornekler  Konferans’'ndaki Kése Bucak  Bilim
atélyesinde bu uygulamalar konferans katiimcilariyla
da paylasilacak.

Projenin sonunda gelistirilmis uygulamalari iceren bir
el kitabi olusturulacak ve dagitimi saglanacak.
Geligtirilen uygulamalarin  taslak dokiimanlarina
adresinden

simdiden www.astroed.net web

ulasilabiliyor.




