Evren Sizi Bekliyor...

Dunya Astronomi Y | 2009 Gokyuzui ilk calardan beri insanlar buyuliyor. Cok eski
Turk Astronomi Derne i zamanlarda bile, gokylzindeki k kaynaklarnn
Elektronik Biilten - Say 4 — Kas m 2008 birbirlerine olan uzakl klar da meksizin duzenl

hareket ettii biliniyordu. nsanlar, bu klar n Dinya’y

cindekiler: cevreleyen “gokkire” diye adland rd klar bir kalauy
’ tak | olduklar n dudnuyorlard . Gokylzinde y Id zlaf-
_ o e . dan farkl hareket eden, bir nevi “gezinen” parlliar
Galileo Galilernin Gokyuzi -befne Uger da kefetmi lerdi. Yunancada “planetes (gezinen)” diye
aylan-M.Ali Alpar adland rlan gezegenler gokkireden Ibas zd lar ve
K sa Haber ve Duyurular hareketleri Gline Ay ve y Id zlar kadar diizenli dédi.
o Prof. Dr. Dursun Koger stanbul Aylar boyu goézlendiklerinde hareketlerinin bazervya
Universitesi Rektori bazen daha hzl oldw, hatta bazen durup ters ygne
o htisas Komitesi Cal malar na hareket ettikleri goriltyordu.
0 gﬁirlsdE itiminde Astronomi 1. Evren’in sonraki ¢alar da uzun zaman etkileyen eski

modeli Aristo’nun da (M.O. 384-322) savundu‘Diinya
merkezli” modeldi. Bu modele gore GlneAy ve
gezegenler, merkezlerinde Dinya’n n bulungic ice
gecmi daireler Gizerinde sabit h zlarla hareket ediyarlar
YIdzlarn yap k oldu u gokkure ise tum bu daireleri
Defne Ucer aylan-M.Ali Alpar cevreleyen bir kabuktu ve o da sabit h zla Dunya/n
cevresinde donlyordu. Ancak gezegenlerin gozlenen
hareketi dizgun dairesel hareket olmattan bu kadar
basit bir modelle a¢ klanam yordu. Bu sorun Dulnya
merkezci gortten 6din vermeden ¢ozildi: Gezegenler
Dinya’'n n cgevresinde dairesel yoringede dolanan bir
rehber-merkez noktann etraf nda ikincil yoringe

sav,: 05/ kasim 08-0cak 09 @) olu turan daha kucuk daireleri takip ediyorlardekil 1).

Cal tay

(Bu yaz Sabanc  Universitesinin  dergis]
SUderginin Kas m 08-Ocak 09 5. say s ndan al n
m tr.)

Bu ekilde gezegenlerin hzlarnn demesi ve
yorungelerinde bazen ileriye bazen geriye rdohareket
ediyor gériinmeleri a¢ klanmoluyordu.

Galilei’nin gOkvuzu Gezegenin hareketinin

Diinya'dan gorlnusi

GEZEGEN

rehber-merkez
nokta S o
‘ Ikincil yoriinge

Gezegenin Diinya'nin
cevresindeki yoriingesi

Daha sonralar gezegen hareketleri daha detayl
incelendikce, yeni tutars zl klar ortaya ¢ kacaktM.S.
140 yl civarnda Helenisttk Msrda astronom
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Batlamyus (Ptolemiaos), olduk¢ca karnka tim
yorungeler dairesel kalmakartyla yoriinge ustine
yorungeler (epicycles) iceren bir Dinya merkez¢
modelle bilinen tim gezegenlerin, Ginee Ay'n
hareketlerini neredeyse tam olarak ag¢ klamay atzh.
Dinya merkezci goruyizy llar boyunca kabul gordd.
Ne de olsa Dinya'nn hareket ettifikri alg lar m za
tamamen ters diyordu. Ayrca Dinyann ve
insano lunun Alemde ¢ok 6zel bir yeri olmas fikri de

insanlara ¢ok daal ve cazip geliyordu.

Bu arada bir tak m diindrler Dinya'n n Guneetraf nda
dondi tnd ileri siren modeller savunmwlsalar da
Aristo’nun 6 retileri gecerliliklerini  korudu. Ornén
Sisam’l Yunan filozof Aristarchus (M.O 310-230),
Aristo’nun dliminden hemen sonra Gumeerkezli bir
Evren modeli 6ne strmtu.

16. yuzy Ida Polonyal bir papaz olan Kopernik (347
1543) Gune merkezli Gune sistemi modelini oluurdu.
Kopernik, Dinya’n n kendi ekseni etraf nda veati tim
gezegenler gibi Gunén etraf nda dondud; yaln zca
Ay'n Dunya'nn etrafnda dondii savn ortaya

atyordu. Bu model, k basitli iyle, hem Ay ve
Gune'’in hem de gezegenlerin hareketini doru
olarak ac klyordu. Kopernik'in fikirleri, gok

cisimlerinin gb6zlenen hareketini kolay kolay inkar
edilemez ekilde salyor olmasna kar n hemen
kabul gormedi; ne de olsa 1800 seneden fazla
zamand r benimsenmi olan Dinya merkezci gériun
de i tirilmesi kolay olmayacakt .

1608 ylnda Galileo Galilei, Hollanda'da uzak
nesneleri blytten bir aletin yapld n 6 rendi ve
takip eden aylarda kendine bir teleskop yapmay
ba ard. Galileo'nun astronomiye katk s, teleskopu
merakla, aratrma yapmak igin gOkyuzune
tutmas yla ba lad .

Galileo’dan 6nce, dinyevi madde ve olaylarn, ilahi
gOkyluziundeki madde ve olaylardan farkl €o
kanunlar yla ac klanabildi di Gnallyordu. lahi say lan
gokyuzundeki tim parlakl klar kusursuz kurelerditiien
Evren, Dinya'nn etrafnda dondyordu. Galileg
teleskopuyla, ilahi saylan gokylzinde cisimleri
kusursuz kireler olmad klar n, mesela Ay’ n yuzegi
tpk Dunya gibi dalarla kraterlerle kapl oldwnu,
Glnein yizinde lekeler gezindini, Satlrn’in ¢ knt
veya kulplar olduunu gordu - Galileo’nun teleskopu
Satirn’in halkalar n ancak bu kadar ay rt edebiiily.

=

Galileo teleskopuyla Jipiter'in ¢evresinde doénent dg
uyduyu da gozledi. Jupiter'inimdi bildi imiz 63 tane
uydusu olmas na ranen Galileo’nun 1609'da kéetti i

lo, Europa, Calisto ve Ganymede, bugln de “Galilan
aylar” olarak biliniyor. Jupiterin aylarn gornkée,
Galileo, Dunya’dan b&a cisimlerin etraf nda da donen
nesneler olabilecéni gdstermi oldu.

Galileo teleskopuyla, Venus'in tum fazlarn |da
gozlemeyi baard ' . Biitin bunlar yer ve gok
olaylar n n farkl oldu u, gokylzinde ancak kusursuz
kireler oldu u ve gok cisimlerinin timdnin nsan’n
Dunyas etraf nda dondukleri fikirleriyle geli iyordu.

Galileo’'nun yaptklar, bilimsel yontemin 6zini ve
gicini en carpc bir ekilde ornekliyor: bilgi,
g6zlemle (ve deneyle) elde edilebilir ve daha oneisi|
ayn goOzlemleri yapan bakalar kendi gozleriyle ayn
eyleri gorebilirler.  Galileo'nun soyledikleri  kuru
iddiadan ibaret deldi: ¢clinki teleskop h zla yayg nlan,
kolay ula lan bir g6zlem aleti oldwndan insanlar
Galileo'nun sdyledikleri doru mu yanl m, kendi
gozleriyle gorebiliyorlard . Boylece hem gozlemyga
Evren’le, hem de kendileri gbzleyerek yeni bir diice
tarz yla, bilimsel yontemle tanyorlard .

DUNYA MERKEZLI GUNES SISTEMI

GUNES MERKEZLI GUNES SISTEMI

Galileo, gbtzlemsel olarak, Kopernik modelindo ru
olabilece ini godsteren bulgular elde etrtii Telesko-
punun ayr t rma gucu hentz Dinya’n n Glinetraf nda|
dondi Gnii  dorudan goOsteren “paralaks” olay|n
Olgcemiyordu. Bize yak n bir cismin, arka plana gotan
konumunun, cisme nereden bakin za gdre dei mesi
olay na paralaks diyoruz. Yani Dinya'ya yakn bir
yldzn arka plandaki uzak yldzlara goére konumu,
Dinya Gun€in etraf nda donerken de iyor. Bu etkiyi

1 E er Veniis Diinya’'n n cevresinde déniyor olsayd tim
fazlar n n gézlenmeyecg¢ ekil 2'den goruldia gibi
Venus'ln ylizeyinin tamamen ayd nlanmayacaaten
biliniyordu ve teleskopun icat edilmesinden éncedmlar n
gozlenememiolmas Aristocu’lar taraf ndan bir ekiri olarak
Kopernik modeline yoneltilmti (e.n.).
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gosterebilecek glcte teleskoplar ancak 19. ylzyl
yap Id . Paralaks1838'de Friedrich Bessel taraf ndan

Olgulebildi. Galileo, teleskopuyla yapt gozlemleri 1610

ylnda “Starry Messenger” (Y Idz habercisi) isiml
kitab nda yaynlad. Gozlemleri Kopernik modeline
dolayl kan tlar sundwi igin bask ve sansur alt nda kald|.
Katolik Kkilisesinin engizisyon mahkemesinde Gling
merkezci Oretileri reddetmesi, bu fikirleri savunmaktan

ve 0 retmekten vazgegmesi emredildi ve hayatnn s¢n

10yl n ev hapsinde gegirdi.

Galileo’'nun fizikte yapt 0zgun deneysel cgamalar,
Newton’a, yani maddenin hareket yasalar nn ayr nt
bicimde anlalmas na giden yolu a¢nt r. Galileo hassas
zaman Olcuminin olmad bir ca da, eik duzlemler
kullanarak serbest diau “yava c¢ekimde” izlemeyi
baard, yani kontrol edilebilir deneyler tasarlad ve
serbest dimeyi matematiksel olarak a¢ klad .

Ote yandan Galileo'nun cda Kepler, Tycho
Brahe’den teleskop 6ncesi yap Inen detayl gozlemleri
devralarak gezegenlerin, odada Gune bulunaneliptik

— dairesel dal! - yéringelerde doland klar n, yériingede
dolanma periyodunun (y1) karesinin o gezegenin
yoriinge buydkltiinin kdbidne orant! oldwnu ve
gezegen yoringede dolan rken Gueeyak nken daha
h zl , uzakken daha yavéareket ettiini (“elips tzerinde
hareket srasnda i zaman aral klar nda & alanlar
taran r’) bulmutu. Galileo’'nun teleskopu bu bulgular n
da daha kolay ve shkl ekilde snanmasn skd.
Kepler vyasalar, Newton'un yapm oldu u gibi
Newton'un hareket yasalar cercevesinde ele al nda,
evrensel kitle cekimi yasas elde edilebilir; yaki
gokcisminin birbirlerini her ikisinin kutlelerinerant | ve
aralar ndaki uzakl n karesine ters orant!| bir kuvvetle
cekti i bulunabilir.

Batin bunlar n sonucu; hem yer cisimlerinin hem de
gokteki cisimlerin ayn hareket yasalar na uyuyor
olmalardr.

Galileo’nun bdylesine 6énemli bir rol oynad bilimsel

devrim 0Oncesinde, teleskop ©ncesi astronomid
Avrupa’da Tycho Brahe’nin ve Semerkantta Ulu
Bey'in ulatklar yId z konumu bilgisi ayn dizeydeydi.
Ulu Bey'in Turkistan-Ortadou-Anadolu (Turk-slam)

geleneindeki son g6zlemevi Takiyiddin’in kurdu

stanbul Rasathanesi'ydi. K sa slre goézlem yap lan
rasathane 1579 ylnda, Galileo’nun teleskop
kullanmas ndan 30 y | 6nce, Tycho Brahe’'nin gozkennl
ile ayn cada padiah ferman ile kapatld. Ne Tycho
Brahe, ne de Ulu Bey ve Takiylddin, Galileo gibi
bilimsel yontemi bilingli olarak kullanan, modern
anlamda bilim adam ddédi. Teleskopun teknolojik
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ja imkanlarnn ve bundan 6nemlisi, bilimsel ydnten

kazan Imas nn hemen ©ncesinde adlar. Bu kiiler
calarnn ve icinde yaad klar medeniyetlerin 6nem
de erleri, alimleriydiler. Onemli soru bilimsel yéntém
neden ve nas | orada deburada, o ¢ada deil u cada
0 medeniyette deél bu medeniyette kullanId

sorusudur. Bu soru derli fizikcimiz Erdal noni'nin
Sabanc  Universitesinde verdii Bilim Tarihi
derslerinin ve son déneminde yazdkitaplar n da teme
sorusuydu.

Galileo’'nun teleskopuyla gokyuzine bakt glinden
bugtne insanolu cok daha gugclu teleskoplarla ve
farkl metotlarla uzaya bak yor ve her gecen gin
uzay n gizemlerini a¢ a ¢ karacak ipuclar elde
ediyor. Bugin uzaya bakmak icin c¢cok gefi

teknolojiler kullan yoruz. Y Id zlardan bize gelen

bircok farkl dalgaboyunda inceliyoruz, hatta Durn
atmosferinin d na teleskoplar yerldiriyoruz. Ornein
1990 y I nda Diinya’n n yoringesine yetiélmi olan
Hubble uzay teleskopu, bize uzay n derinliklerind
onbinlerce  galaksinin  goérantdlerini  gdnderiy
Hubble’n elde ettii goruntilerin baz lar Evren'it
ba lang ¢ na yani 13 milyar y | dncesine kadar uzan \
Dunya yluzeyinde ve dndaki teleskoplarla baa y Id z
sistemlerindeki gezegenler kediliyor; 1995 y | ndan bt
yana 300'Un Uzerinde Gunétesi gezegen kéedildi bile.
Galileo’nun teleskopu ilk kez gokyuzine cevirdii
1609 senesinin 400. Y Id6nimi olan 2009 y| td
dinyada Dinya Astronomi Y| (DAY 2009) olarak
kutlanacak. Uluslararas Astronomi Birli (IAU), DAY
2009'un fikir oncust olarak dinya capnda hay
gecirilecek etkinlikler planl yor. DAY 2009'Evren sizi
bekliyor...” carsyla, yl boyunca halk astronomiyl
gokyuziuyle ve bilimle kaynarmay hedefliyor. DAY
2009 etkinliklerinin baz lar kiresel, baz lar ibélgese
olarak gercekleecek. imdiden 122 (lke, DAY igin
planlanan etkinliklerin bazlarn kendi Ulkelerim

gercekletirmek Uzere harekete gecti bile. Her ulke

belirlenen ulusal odak noktalar , DAY 2009 aktiléteni
olu turuyor ve ydritayor. Bu noktalar, profesyonel
amator astronomlar, okullar, i@mciler, muizeler ve
bilim merkezleri aras ndabirlikleri olu turup, 2009 igir
haz rlan yor. Turkiye'de bu ievi IAU ve UNESCO
ad naTurk Astronomi Derne i (TAD) Ustleniyor.

TAD, 2008 yInn bandan beri Turkiye'nin dort bi
yan nda sergiler, konwmalar, gb6zlem etkinlikleri
0 retmen eitimleri planlyor. TAD' n planlad etkin-
liklerden baz lar oyle:

“100 Saat Astronomi tim dinyada ezamanl

olarak gercekleecek gb6zlem aktivitelerinde
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olu uyor. Bu organizasyon ile mumkin
oldu unca ¢ok insan n basit teleskoplarla Ay’ ve
Jupiter'in uydular n gdzlemesi amaclan yor. 2
Nisan 2009 Peembe guninden, 5 Nisan 2009
Pazar gunine kadar surecek olan etkinli
0 renciler ve déretmenlerin kat I m icin iki okul
gununu ve ailelerin katlm icin 2 haftasony

guninlU kaps yor. Ay, 2 Nisan'da birinci cey-

re inde olacak ve tim haftasonu boyunca erken

ak am saatlerinde gozlenebilecek.

Galileoskop: DAY 2009 program kapsam nda
basit, kolayca erilebilir, kolayca yap labilir ve

kolayca kullan labilir bir teleskopun tasarlan p
mamkin olduunca c¢ok insana dalmas

planlan yor. Bu basit teleskop aslnda Galile
Galilei’'nin 400 sene once ilk kez gokyuzine
cevirdi i teleskopa benzeyecek ve mumkin
oldu unca cok insana Galileo’nun heyecan
ya atacak. Dunya'da ve Turkiye'de bu projenin
hayata gecirilmesiyle ilgili galmalar surtyor.

|}

Galileo O retmen E itimi  Program:
Gundmuzde s nrs z astronomi kayrn@a sahibiz.
Bunlar n bircouna internet Uzerinden Ucretsiz
olarak eriilebiliyor. E itimcilerin bu kaynaklar
kullanabilmesi ise hem kaynaklar n anlaas na
hem de mifredat icinde kullan labilir hale
getirilmesine bal . IAU bu konuda genel bir
car ile Galileo Oretmen Eitimi program n
olu turuyor. Program kapsam nda 2012 yln
kadar Galileo Elgileri olarak adlandrlan
0 retmenlerin  oluturdu u bir iletiim a
olu turulmas , cal taylar diizenlenmesi,
0 retmenlerin teleskoplar, genel astronomi bilgisi
ve al trmalar, disiplinler-aras kaynaklar, dijital
gokevleri  vs  hakknda  bilgilendiriimesi
amagclan yor. Galileo Qetmenler A 'nn ilk
halkas 7-12 Temmuz tarihlerinde Egq
Universitesi ~ Astronomi  Yaz  Kamp’nn
0 retmenler icin ayrlan &6zel ddnemle
olu turuldu. Cou Yatl |ko retim Bolge
okullar ndan  secilerek davet edilen 15
0 retmenin bir kamp dénemi &imi ile ilk
halkas oluan Galileo Oretmenler A,

0 retmenlerin  kendi bdlgelerinde “bilenler
bilmeyenlere oretsin” usult kuracaklar yeni

&
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e itim gruplar ile halka halka yay lacak. Bu yaz
atlan ilk ad m ,Sabanc Universitesi Astrofizik
ve Uzay Forumwun AB 6. Cerceve
Astrophysics of Neutron Stars projesi madd
olarak, Ege Universitesi Astronomi Bolimii
de erli gozlemevi ve dtim kadrosu kaynaklaf
ile, Milli E itim Bakanl onay ve deste
vererek ve LKYAR Vakf da 6 retmen secim
icin tavsiyelerde bulunarak desteklediler.
Tirkiye'de dizenlenen der bir astronom
0 retmen eitimi ise Ekim 2008'den itibaren
“Bilim E itiminde Astronomi” bal vyla,
TUB TAK ve Sabanc Universitesi destgle
hayata gecirilecek.

=

“Geceleyin Dunya” (“The World at Night —
TWAN), DAY 2009'un kuresel projelerinden
birisi olup Dunya’daki en guizel ve tarihi yerlefin
y Id zlar, gezegenler, Ay ve gbkylzu olaylar- e
li indeki foto raflar n n toplanmas n ve sergi-
lenmesini amagl yor. Turkiye’den de fotaf-
lar n bulunduu etkileyici koleksiyona projenin
internet adresinden hitp://www.twanight.org/
eri ilebiliyor:

Amatodr Astronomi Foto raflar Yar mas,
Optronik A. . ve TAD taraf ndan duzenleniyar.
Bu yar ma ile Turkiye'deki amatdr astronomi
foto rafc lar n n cal malar édiillendirilecek

=

Sergi: “Dunya’dan Evren’e Bak " Evren’in
derinliklerinin foto raflar hem buydleyici bir
guzelli e sahip, hem de arkalarnda yatan
bilimsel gercekler cok etkileyici. DAY 2009
suresince IAU taraf ndan segilen yerytzinde ve
uzayda bulunan buyuk teleskoplarla cekilmi
muhteem foto raflardan oluacak “Diinya’darn
Evren’e Bak” balkl sergiler aglacak. 200
y| slresince Turkiye'nin doért bir yan nda
Universitelerde, okullarda, bilim mizelerinde,
hareketli ve sabit sergiler a¢ Imas icin calalar
surtyor. Bu sergilere “Geceleyin Dlnya
projesinden gelen foteoaflar, Amator Astronomj
Foto raflar yar mas fotoraflar ve TUBTAK

O

2 Bu yar man n duyurusunu e-Biiltenimizin 3. say s nda
yay nlam t k. Bu say m z n son sayfas nda da yaran n
afi ini gorebilirsiniz.
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Ulusal Gozlemevi'nden cekilmifoto raflar da
kat labilecek. Bu sergilerin deik bigimleri

Rahmi Ko¢ Miizesi, TU Bilim Merkezi, Bilim

Merkezleri Vakf i li Belediyesi Bilim Merkezi,
ODTU Toplum ve Bilim Merkezi gibi énemli
merkezlerde de ag¢ lacak.

Tarihi astronomi aletleri, haritalar ve el

yazmalar'nn Rahmi Ko¢ Mduizesi, Deniz
Mizesi, Boazici  Universitesi  Kandilli
Rasathanesi'nde sergilenmesi icin temasl

devam ediyor. Bunlara belki stanbul'daki,
Gulhane slam Bilim ve Teknoloji Tarihi Mizesi,
TU Kitiphanesi koleksiyonlar gibi dér
koleksiyonlar n da kat Imas mumkin olacak.

Bu projelerin yan sra, Ulke cap nda astronomiyiglii
bircok halka a¢ k seminer dizenlenmdgirkiye E itim
Gondallaleri Vakf ile i birli i iginde, Turkiye'nin dort
bir yan ndaki ilké retim 6 rencilerine, astronomi ile ilgili
e itim programlar n n goéturilmesi; astronomiyle iigil
Turkce kaynaklar oluurulmas ve var olan kaynaklar n
geni kitlelerle payla Imas amaglan yor.

TAD, 2009 boyunca mimkin olduu kadar ¢ok insan
hem ¢ plak gozle hem de basit teleskoplarla uzay n
eri ilebilecek guzellikleriyle tan t rmay hedefliyor.

DAY 2009'un kuresel internet sayfasnn
www.astronomy2009.orge Tirkiye internet sayfas nn
adresiwww.astronomi2009.or¢dir. Bu adreslerden hem
etkinlikler hakk nda bilgi edinilebiliyor, hem de Astos
ve Eylul 2008 saylar yaynlanm bulunan aylk
Bilten'in  verilen e-posta adresine
sa lanabiliyor.

Oyleyse 2009 yI, uzayn biyuleyici gizellikleriyd
tan mann; amatér astronominin  heyecann
ya aman n; gozlerimizi, dirbunlerimizi ve teleskop-
lar m z gokylzine ¢evirmenin tam zaman ...

Tark Astronomi Dernel Yonetim Kurulu
uyesi Prof. Dr. Dursun Kocer stanbul
Kdltar Universitesi rektori oldu. Sayn

adresi

gonderilmes

o

Kocger'i kutluyor, yeni gorevinde bar lar
diliyor, Turk Astronomi Derneine yapt
ve bundan sonra da surdureickatk lar igin
te ekkdr ediyoruz. Yeni gorevinin yaoinlu u
dolaysyla Turk Astronomi Derne
Yonetim Kurulu Gyeliinden ayr Imak
zorunda olduunu bildiren Prof. Koger'i
yerine son secimlerimizde belirlenen |k
yedek Uye olan Do¢. DiEmrah Kalemci
TAD Yonetim Kuruluna katld . Kendising
ba ar lar diliyoruz.

UNESCO Turkiye Milli Komisyonu nun
2009 Dunya Astronomi Y| dolaysyla
olu turduklar Turkiye'nin astronomi ile ilgili
kultir miras Uzerine calacak olan htisas
Komitesi c¢al malarna bdad. htisas
Komitesi yeleri Prof. Dr. Atilla Bir
( stanbul Teknik Universitesi)Prof. Dr.
Feza Gunergun( stanbul Universitesi), Prof.
Dr. Mehmet Ozdo an ( stanbul Univer-
sitesi), Do¢. Dr. Yavuz Unat (Ankara Uni-
versitesi), Prof. Dr. Mehmet Emin
Ozel (TAD - Ca Universitesi),Prof. Dr. M.
Ali Alpar (TAD Bakan - Sabanc Univer
sitesi) ilk toplant lar n 24 Ekim'de UNESCIO
Tarkiye Milli Komisyonu Bakan Prof. Dr.
Ars n Ayd nuraz' n da kat | m yla yapt lar.
Bilim E itiminde Astronomi: TUB TAK'n
destekledii bir Bilim ve Toplum projesi ve
Sabanc Universitesinin katk lar yja
stanbul'dan 40 Getmenin katld "Bilim
E itiminde Astronomi” cal taylar n n ilki 18
Ekim'de vyapld. Katlan d&etmenler
astronomi ile ilgili basit ders malzemeleri ve
gosterimleri haz rlad lar. Her ay bir ¢cdahy
yaplarak 9 ay silrecek olan proje
kapsam nda elde edilen malzeme |ve
birikimin Galileo O retmenler A ile de
Ortl mesi duundltyor.
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