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Giines ve yine Glines

Yayincilikta her say! “yeniden” baslangi¢ gibidir. Sizleri birebir tanimasak
da orada oldugunuzu ve bu satirlari okudugunuzu biliyoruz. Her sayida siz-
lere astronominin binbir glizelligini getirmeye ¢alismanin ne kadar keyifli (ve
kuskusuz zahmetli) oldugunu bilemezsiniz.

Bu sayimizda sizlerden bekledigimiz destegin ilk meyvesini gérmek ise
tim yayin ekibini heyecanlandirdi. Litfen, galismalarinizi, fotograflarinizi,
kisacas! populer astronomi ile ilgili herseyinizi bizimle paylasmanizi diliyo-
ruz. Istedigimiz tek sey, calismalarinizi her ayin ikinci Pazar'ina kadar e-
posta adresimize géndermeniz. Bu tarihten sonra gonderilecekleri ancak
bir sonraki sayida yayinlayabiliriz.

Bu sayimizi Gines’e ayirdik. Gunes lekelerinin guzel bir 6zetini ve G-
nes gozleminin nasil yapilacagini okuyup siz de amatér gézlemlere bas-
layabilirsiniz. Konuk yazarimiz Cenk Kayhan da yine bir Giines konusu
ile (Tackulrenin 1sitilmasi) katkida bulunuyor. Tarihte bu ay ve gék haberleri
boélimlerini bu sayida biraz daha geniglettik.

Sizlerin destegiyle sayfa sayisini hep birlikte dolgun bir dergi dizeyine
ulastirabilecegimize inaniyoruz. Bir sonraki sayida gériismek lizere, iyi oku-
malar diliyoruz.

Tim yildizlar sizinle olsun...
Sinan Kaan Yerli
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Gunes Lekeleri

Bize en yakin yildiz olan Gunes insanoglunun dik-
katini hep gekmistir. icinde bulundugumuz gezegen
dizgesine adini veren Giines’in dogasi ¢ok ilgingtir.

Diger g0k nesnelerine goére Glnes’i gbzlemek
ise zordur. Glneg'in yUzeyi ile ilgili ilk gbézlemler
M.O. 4 yiizyila dayanir. Eski Cinliler, ¢oldeki kum
firtinalarinin gbéky0zini kaplamasindan yararlana-
rak Gunes’i gézlemigler ve Glnes'in ylizeyinde bazi
lekelerin oldugunu fark etmislerdir. Lekelerle ilgili
g6zlemler her ne kadar bu kadar eskiye dayansa
da 1128’e kadar Gilnes lekeleri ile ilgili Gnemli bir
gelisme kaydedilmemistir. Bu tarihte Worcester’li
John, Glnes lekelerinin ilk ¢izimi yapmistir.
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Worcester’li John’un gizimiyle Giines lekeleri. ©Fotografgi

Teleskobun kesfine kadar Giines ile ilgili pek bir
calismanin oldugu séylenemez. Aslinda teleskop-
tan hemen Once, 1607’'de John Kepler Giineg’in
yuzeyindeki lekeleri camera obscura ydntemiyle
saptamig fakat bunu Merkir gegisi sanmistir.
Diger bir adiyla igne deligi kamerasi denen bu
yontem, Latince'de karanhk oda anlamina gel-
mektedir: Glnes'i glivenle gézlemek isteyen gokbi-
limciler, evin igindeki karanlik bir odanin duvarina
acllan kiguk bir delik ile Gines’in goériintisinin
aktarilabildigini kesfetmiglerdi. Giines tutulmalarini
bu sayede izliyorlardi. Kepler de bu ybéntemle
Glnes’i gbzlerken Glnes’in Gzerinde kiguk bir leke
oldugunu gérdi. Goérdiklerinden oldukga heyecan-
lanan Kepler, sokaklara gikarak herkese gérdikle-
rini anlatti. Fakat heyecani yatistiktan sonra eve
dénen Kepler Glnes’e baktiginda lekenin hala
hic kipirdamadan, ayni yerde oldugunu gordi.
O zaman goérdaginin Merkir olmadigini anladi.
Gunkd Merkir Gines’in gevresindeki hizli hareke-
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tinden dolay! birkag saat icinde Gulneg’in 6niinden
gecip gitmis olmaliydi.

Kepler, lekenin ne oldugunu anlayamadi ancak
1610’a gelindiginde Giines lekelerini David Fabri-
cius ve oglu John Fabricius tekrar gozledi. Da-
vid Fabricius dénemin énemli gékbilimcilerinden bi-
risidir. ilk degisen yildiz Mira’y1 kesfetmis ve peri-
yodunu hesaplamistir. David, teleskobun kesgfinden
sonra goOkbilim calismalarindaki artisla daha 6nce
Uzerinde ¢ok durulmayan bir ydntemi uygulamak is-
tiyordu. Giines, bu yéntemi uygulamak igin en uygun
galisma kaynagiydi ¢lnkd hakkinda pek bir sey bi-
linmiyordu.

Fabriciuslar Glines'i teleskopla gbzlerken o dénem-
de oldukga sik kullanilan renkli camlardan kul-
laniyorlardi fakat bir siire sonra bunlarin gézi bi-
raz acitigini fark edince bu ydntemi buldular.
Bu ybntem “camera obscura’nin modern haliydi.
Fabriciuslar teleskobu bir odaya koydular ve g6z
merceginden c¢ikan 1sigi dogrudan bir karanlik
odaya aktardilar. Béylece Glines diski kocaman bir
bicimde arkadaki duvara aktarilabiliyor ve géze za-
rar vermeden incelenebiliyordu. Fabricius’un oglu
bir sabah Giineg'i renkli camlar araciligiyla g6zler-
ken Guneg’in Uzerinde blUylk bir leke gbérdi ve
hemen babasini c¢agirdi. Bdyle bir seye daha
once hi¢ rastlamamisglardi. Fabricius ve oglu leke-
nin gbézlenmesinin ardindan Gulneg’i her gin in-
celemeyi sirdlrdiler ve lekenin giinden gline yer
degistirdigini gorddler. Leke dogudan batiya dogru
hareket edip kaybolmus ve ayni slire gectikten sonra
tekrar dogudan ortaya cikmisti. Fabriciuslar boylece
Glnes’in kendi ekseninde dondiguini kesfettiler.

Hemen hemen ayni yillarda Galileo da Glines leke-
lerini fark etti. Lekeleri fark eden bir diger kisi ise
Scheiner’di. Scheiner kilise yandagiydi ve bu ne-
denle de lekelerin Glineg'in ylizeyinde olmadigini,
onun cgevresindeki bulutlar oldugunu savunuyordu.
Gunkd Aristo’nun gérislerini savunan kiliseye goére
GlUnes mikemmel bir nesneydi ve mikemmel ol-
mas! icin de Uzerinde lekelerin bulunmamasi ge-
rekiyordu. Galileo ise siddetle lekelerin yilizeyde
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Gulnes Lekeleri

oldugunu savunuyordu.

iki g6kbilimcinin tartismasinin arasinda Fabricius’la-
r dikkate alan pek kimse olmamistir. Fakat Fab-
ricius’larin yaptiklari gézlemler Gunes ile ilgili ¢ok
onemli sonuclar ¢cikarmistir. Bunlardan en 6nemlisi
ise GUnes’in dénlsinin her yerde ayni olmayisidir.
Glnes lekelerini gbzleyen Fabricius’lar kisa bir slre
sonra ekvatorda olugan lekelerin, kutuplara daha
yakin olusan lekelere gére daha hizli hareket et-
tiklerini fark ettiler. Ekvatordaki ve kutuplara yakin
lekeleri izleyen Fabricius’lar GUnes’in ekvatorda 25
glnde, kutuplara yakin bdlgelerde ise yaklasik 32
glinde dondiiguni kesfettiler. Buglnkl deger ise ku-
tuplar icin 33 glnddr. Fabricius’lar yiksek enlem-
ler igin ekvatordaki kadar iyi bir hesap yapamadilar
¢Unki yiksek enlemlerde hig leke olusmuyordu.

Lekeler ile ilgili g6zlemler 1600’lerin ortalarinda ani-
den kesildi. 1700’lerin ikinci ceyredine kadar da
nerdeyse hi¢ leke gbézlenmedi. Glines’e ilgi de bu
nedenle olduk¢a azaldi. Fakat 1715’e gelindiginde
lekeler yeniden belirmeye basladi ve Giineg’e ilgi
tekrar canlandi. Bu aradaki lekesiz dénem, Gines
dénemlerini numaralandiran Maunder’in dikkatini
ceker. Ancak bu lekesiz donemin Maunder mini-
mumu diye adlandiriimasi 1976’da John Eddy’in,
Science dergisindeki makalesinden sonra oldu.

1843 yilinda Alman goékbilimci Schwabe Giines le-
kelerinin 10 yillk bir dénemi oldugunu kesfetti. Bu
deger aslinda 10.47 yilhk giincel degere oldukga
yakin bir 6ngéradir. Lekelerin yaklagik 11 yillik
dénemiyle ilgili Dinya’da da énemli etkiler s6z ko-
nusu olabilir. Bununla ilgili ilk istatistiksel ¢alismay!
Herschel gerceklestirmistir. Herschel, gecmisteki
“un” fiyatlarini Gines’in dénemiyle karsilastirmis ve
lekenin az oldugu dénemlerde un fiyatlarinin daha
yuksek oldugunu gérmustir. Un fiyatlarinin yiksek
olmasi da dogrudan tarimdaki verimin disusuyle
ilgilidir. Benzer bigimde, gegctigimiz yUzyilda Af-
rika’daki Viktorya GOlU’'nin de 11 yillik evrelerle su-
yunun azalip arttigi gézlenmigtir.

Gunes ile ilgili calismalar yalnizca lekeler Ustline
degil. 1802'de ingiliz kimyaci Wollaston, Giines'in
bir prizmadan gegirilip renklerine ayrilmasi sonu-
cunda olusan ve tayf diye adlandirilan sirekli i1sikta,
bazi siyah c¢izgilerin oldugunu kegfetti. Daha sonra
tayfcekeri (ya da tayfgizeri) bulan Alman fizikci Fra-

unhofer, Glnes’'te 574 siyah gizgi kesfetti. Fraunho-
ferin bulusundan yaklasgik 50 yil sonra Bunsen ve
Kirchoff, laboratuarda her gazin tayfin belirli bir dal-
gaboyunda 1s1g1 sogurdugunu (yani siyah gizgiler)
ve ayni gazin yine isitilinca ayni dalgaboyunda g1k
saldigini (yani parlak cizgiler) kegfettiler. Bu ok
Onemli bulus Fraunhofer gizgilerini cok anlamli yapti.
Béylece Glnes’te hangi maddelerin oldugunu bu-
lan Jansse ve Nature dergisinin de kurucusu Lock-
yer, bu cizgilerden birinin Diinya’da bilinen higbir
maddeye uymadigini kesfettiler. Lockyer, bu mad-
deye Grekge 'Gilneg’ anlamindaki Helios'tan Hel-
yum adini koydu. Helyum’un diinyadaki varligi ise
ancak yaklasik elli yil sonra kesgfedildi.

Gunes lekeleri ile ilgili dnemli bir baska ¢alismayi
ise adini elektrikte gokca duydugumuz Amerikali
fizikci Joseph Henry gerceklestirdi. iki farkli mad-
deyi (demir ve bakir gibi) birbirine bir halka yapacak
sekilde baglayip, maddelerin baglanti noktalarini
Isittigimizda devreden bir akim geger. Bu madde
ciftine 1sil ¢ift (ing. thermocouple) denir. Henry ise
yapacagi deney icgin isil giftin gelismis tirevi termo-
pili kullandi. Bir karton Gzerine delik agan Henry, te-
leskoptan gelen gérintiyl bu kartona yansitarak le-
keyi delikle gakistirdi ve arkasina termopili koydu.
Devreden gegen akimi dlgen Henry, ardindan deligi
Glnes’in lekesiz bir yerine goétirdi ve buradaki
akimi da Ol¢ti. Lekedeki akimin diger lekesiz
bolgeye gore daha zayif oldugunu kesfetti. Bu de-
neyle Henry kesin bir sicaklik belirleyemese de
Gilnes lekelerinin diger bolgelere gére daha soguk
oldugunu kesfetti.

Carrington’un kendi gizimiyle 1 Eylll 1859'daki slper parlama.

Gunes lekelerinin, manyetik etkiyle olustugu
1800’l0 yillardan beri éngoraltyordu. 1 Eylal 1859
yiinda ingiliz gdkbilimciler Carrington ve Hodg-
son Gineg’in ylzeyinde bilyik bir parlama kegfetti.
Oyle ki parlama giplak gdzle bile fark edilebiliyordu.
Parlamanin hemen ardindan Dlnya’nin gesitli yerle-
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Gulnes Lekeleri

rinde jeomanyetik firtinalar gerceklesti ve Kiiba gibi
ekvatora yakin yerlerde bile kutup 1siklari goralda.
Olayin gerceklestigi glnler icerisinde telgraflarda
da blyUk aksakliklar yasandi. Steawert Kew Gozle-
mevi'ndeki manyetometre ile ¢ok ani iyonosfersel
bozukluklar kaydetti. Carrington bu olaylardan ha-
rekete ¢ikarak Glines ve Dlnya arasinda bir iligki
oldugunu 6ne sirdd.

SOHO uydusunun morétesi dalgaboyunda yakaladigi siddetli
bir parlama. Resimdeki gizgi gergek olmayip algilayicinin asiri
doymasindan dolayidir. ©SOHO

Carrington olay! tarihte gok énemlidir ¢lnk( bu
olay bugin gergeklesse, dinyamiz icin oldukca
kotl sonuglar doguracaktir. O dénem igin teknoloji
¢ok fazla gelismemisti fakat glinimizde gida dreti-
minin gogu bile elektronik ve bilgisayar denetimiyle
saglanmaktadir. Béyle bir Giines parlamasinin tek-
rarlanmasi, uzaydaki bir ¢ok uyduyu etkileyecegi

gibi diinyada da birkag yil sirebilecek elektrik kesin-
tilerine yol agabilecektir. Bu da buiyik bir kargasaya
yol acabilir. Bu nedenle Giines, sirekli izlenmeli
ve olabildigince igyapisini anlayarak éngoruler Gret-
menin yollarini aramaliyiz. Ginki ne kadar erken
Ongorebilirsek, o kadar erken 6nlem alabiliriz.

Guneg’in 11 yilik déngusiinde, leke sayisi 6nce
gittikge artar ve en yilksek degerine ulasir ve déne-
min geri kalaninda ise slrekli azalir. Su anda 24.
dénemde ve bu ddénemin yaklasik 3. yilindayiz.
Bu ddénemler arasinda kesin bir gegis olmamakla
birlikte 24. dénemin tepe noktasi yaklasik olarak
2013’te gerceklesecek. Bu tarihlerde Gulines'teki
fiskirmalar, filamentler ve leke sayisi su anki du-
ruma gore oldukga artacak. Dileriz Giines Dénemi
24, diinyamiz igin bir tehdit olusturmaz.

Gulnes ve uzay havasi ile ilgili son durumu |Space
Weather aracilijiyla 6grenebilirsiniz.ll

Kaynakca:

e The Enigma of Sunspots: a story of discovery and scientific
revolution; 2003; Brody, Judit; Floris Books.

e Concise History of Solar and Stellar Physics; 2004; Tassoul
J, Tassoul M., A; Princiton University Press.

e Wikipedia: D.Fabricius, 'S.H.Schwabe, |Solar cycle; 1 Subat

2011 tarihinde indirildi.

Giines lekelerinin dogusu. Fotografta Glines’i dogarken filtresiz gériiyorsunuz. ki biiyilk leke agikga gdziikiiyor. Ayrica alt ortada

da kucuk bir leke fark edilebilir. ©M.Ragid Tugral
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Amatorler icin GUnes Gozlemi

Gulnes g6zlemi amatér gékbilimciler igin olduk¢a ke-
yifli bir etkinliktir. GUnes’i gézlemenin en kolay yolu
bir 6nceki yazida da séylendigi gibi fcamera obs-|
lcurardir. Bir kartona igne deligi ile yaklagik 1mm’lik
dizgin bir delik acip altina bagka bir karton ko-
yarak Glnes’in gorintlisini arkadaki kagida (ek-
rana) aktarabilirsiniz. Fakat i1sik miktari az olacagi
icin ekranin oldukga karanlik bir ortamda bulun-
mas! 6nemlidir. Dirbln ya da teleskopunuz varsa
g6z merceginin yakinina bir kagit tutarak Glines’in
gorintisine ulasabilirsiniz. Béylece gbz saghgini
koruyarak rahatca Glines lekelerini gorebilirsiniz.
Glnes’e dogrudan bakmak istiyorsaniz bunun tek
yolu bir Glines filtresi edinmektir. En ucuz Gunes filt-
releri beyaz ve siyah kagit filtrelerdir.

Beyaz filtrede Gineg'i floresan renginde gériirsi-
ndz. Siyah polimer filtrede ise Glineg dogal turuncu—
sarimtirak renkte gériindr. iki filtrede gériilen ayrinti-
lar da hemen hemen aynidir. Bu filtrelerin A4 boyu-
tundakilerinin fiyatlari, yurtdisinda yaklagik 10-20$
arasindadir (arti kargo Ucreti).

B

é.: B

Beyaz filtrede Gunes lekeleri. (©)Pete Lawrence

Glnes’te lekeler diginda da gb6zlenecek birgok
ayrinti var. Bunlardan en gizelleri fiskirmalardir. Le-
keler GUnes’in 1sikkiresinde olusurken, figkirmalar
biraz daha Ustindeki ince tabakada, renkkiirede
gerceklesir. Lekelerin gérinimu zithk etkisinden do-
layidir. Cevresinden daha az isik yaydigi icin Giines
lekesi siyah gorinur ve bu nedenle de onu be-
yaz isikta fark edebiliriz. Oysa fiskirmalar, daha ¢ok
Hidrojen’in, H-alfa (H,) diye adlandirilan dalgabo-
yunda, tayfin kirmizi bodlgesinde goézlenir (kisaca
H-alfa ¢izgisi). Gézlenmesi icin ise filtrenin, be-
yaz 1sigin tamamini engellemesi ve yalnizca H-
alfa dalgaboyunda 1s1k gegirmesi gerekir. iste bu te-
leskoplara H-alfa Glines teleskoplari denir. Bu te-
leskoplarin fiyatlari yurtdisinda yaklasik 500$'dan

M. Rasid Tugral — ODTU Amatér Astronomi Toplulugu

baslamaktadir. H-alfa filtresiyle gorulen ¢izginin
genisligine goére zithk etkisi degisir: genislik azalirsa
ayrintilar artar. Gines’teki fiskirmalar Dunya'yi
hedefleyecek bicimde olusuyorsa yine lekelerde
oldugu gibi zithk etkisinden dolayi siyah gorGnr.
Bunlara filaman denir.

H-alfa dalgaboyunda Guines. Sol alttaki nokta Gilines lekesi;
Guneg'in Gzerindeki diger siyah bolgeler ise filamandir. Fila-
manlar Glines diskinin kenarinda oldugunda parlak figkirmalar
biciminde gorullr. ©Pete Lawrence

Gulnes'i incelemenin bir baska yolu ise goéranir
tayfin mor bélgesindeki Kalsiyum K (Ca K) gizgisini
calismaktir. Bu dalgaboyunda leke olusum bélge-
leri ve etkin bdlgeler daha 6n plana ¢ikar ¢inki Ca
K’'nin olusumu daha ¢ok manyetik etkiden dolayidir.
Ca K teleskoplari da yine H-alfa ile ayni fiyat
araliklarindadir. Dikkat edilmesi gereken nokta te-
leskop alirken ne amagla kullanilacagidir. Halka
acik gézlemler icin daha parlak gérintd veren H-
alfa onerilir. Ca K ise sénik olacagindan ancak
fotografgilga yonelik galismalar igin kullanighdir.

Kalsiyum K (Ca K) dalgaboyunda Giines. Mor tonlardaki bu
gbrintiide Glneg'teki etkin bdlgeler beyaz goriinir. ©Theo Ra-
makers
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Amatoérler igin Glines G6zlemi

Glines fotografciligi icin amatorler bilgisayar kame- takilacak polarize bir filtre ile goriintl kalitesi
ralar ya da bildigimiz video kameralari kullanmak- oldukga arttirilarak daha ¢ok ayrinti g6zlenebilir.l
tadirlar. Gunes filtreleri ile birlikte g6z mercegine

Guneg’in kenarina yakin bir filaman ve parlak bir fiskirma. ©Pete Lawrence
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Tackdrenin Isitilmasindaki Gizem Aralaniyor

Gulneg'’in atmosferinde hareket eden, ortaya ¢ikan,
kaybolan ve genellikle patlayan yapilara sik sik
rastlanir. Bu yapilar dev gaz tlyimsd yapilar
olup geniglik ve boy bakimindan Yer'i gegmektedir.
Glnes’in ylizeyine yakindan baktigimizda bu ya-
pilarin saatte 241,5 km hizla hareket ettigini
gorlriz. Spikdl (ignemsi yapi) diye 1940°h yillarda
adlandirilan, gbzlenmesi ve Uzerinde cgalisiimasi
oldukga gl¢ bu yaplilar, erke aktarimi yaparak boy-
dan boya Glnes'in manyetik atmosferi tagklreyi (ko-
rona), milyon derecelere isittigi disiinilen birkag
yapidan biridir.

SDO’nun gbzledigi spikiller. ©NASA/SDO

Gorsel bolgede bakildiginda spikdllerin, Giineg’in
alt katmanlarindaki (6rnegin 1sinkirede) Gineg'in
tamamini kaplayan elektromanyetik gazdan (plaz-
ma da denir), buylk miktarda atmosferin Gst kat-
manlarina aktardigr g6ézlenmistir. Bu biyUk miktar
Gulnes rizgarn ile atilan maddenin 100 katindan
daha fazladir. Fakat hi¢ kimse bu yapilarin sicak gaz
igerdiklerini son gbzlemlere kadar bilmiyordu.

SDO (Giines Dinamigi G6zlemevi — Solar Dynamics
Observatory; NASA) ve Hinode (Japonya yapimi)
bu spikdlleri gorintiledi ve simdiye kadar yapilan
g6zlemlerden daha iyi 6lgim alarak daha o&nce
bilinenden daha sicak gaz igerdigini kesfetti. Bu

Cenk Kayhan — Ege Uni. Astronomi Toplulugu

g6zlemler ve dlcimler eski kurami yikmadi aksine
kuramin gecerliligini daha da gliglendirmis oldu.

AN

SDO - Glnes Dinamigi G6zlemevi. ©NASA/SDO

Hinode’nin farkli sicakliklarda ayni anda gb6zlem
yetenegiyle gorsel boélge gorintllerinde yalnizca
soguk gaz goriinirken, mordtede alinan goérintile-
rinde gazin nasil milyon derecelere yiUkseldigi
gbzlendi. SDO ise ayni spikiliin 12 saniyede bir
gorintlisiini alarak yapisal degigimlerin rahatga
gbzlenmesini sagladi.

Gorantlleri birlestiren bilim insanlari ayrica, spikil-
lerin tasidigi sicak gaz coksa, gazin Giines yiize-
yine dustiiglini saptadi. Fakat bu geri déniis giden
sicak gazdan ¢ok daha yavas olmaktadir.

Gozlemler gizemi tamamen ¢ézmedi fakat farkh bir
bakis agisi saglayarak agiklamalara biyik katkisi
oldu. Spikullerin nasil olugtugu, hizlarinin neden
bu kadar yiksek oldugu, kisa slrede bu ylksek
sicakliklara nasil ¢iktigi ve tacklirede ne kadar kitle
biraktiklari hala bir soru isareti. Gelecek gdzlemlerin
bu sorulara cevap bulacagi diigtinilmektedir.

Gunes'in karmasik havadurumu sisteminin genel
goérinimi agisindan tagkirenin sicakliginin bu ka-
dar yUksek olmasi hakkinda bilim insanlari ¢ok az
bilgiye sahiptir. Glneg'in karmagik havadurumunun
izlenmesindeki en 6nemli nedenlerden biri bu siste-
min Yer'e olan etkisidir. Ayrica Yer'e etkisi disinda
astrofizik agisindan olduk¢a temel bir soruyu da

igerir: Yildizlarin atmosferleri nasil isitilir?l
Kaynak: Science@NASA
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GUnU0n Gokbilim Goruntileri

GAF — Andromeda Gokadasl. (©Sedat Bilgebay

Aciklama: GAF: 19 Haziran 2010 — Ciplak gézle
gorulebilecek en uzak gokcisimlerinden biri, And-
romeda Goékadasl, iginde bulundugumuz Saman-
yolu'na olan benzerligi nedeniyle biliminsanlarina
kendi gbkadamizi anlama yolunda yol gdsterici ol-
maktadir. Beraberindeki M110 ve M32 gbkadalari ile
birlikte bizlere muhtesem bir gériinti sunan Andro-
meda Godkadasi, gokytiziinde 3 derecelik bir alani
(yaklasik 6 Dolunay ya da 6 Glines genisligi) kap-
lamakta ve bize 2,5 milyon i1sik yili uzakhkta bulun-
maktadir.

APOD - Bir fotograf iki tutulma. @©Thierry Legault

Aciklama: APOD: 05 Ocak 2011 — Avrupa, Kuzey
Afrika ve Orta Asya’daki gdzlemciler yeni yilin ilk
tutulmasini 4 Ocak’ta gozlediler. Fakat Umman’in
baskenti Maskat’ta, fotografci Thierry Legault iki tu-
tulmay! birlikte kaydetmeyi planladi. Ay ve Ulus-
lararasi Uzay Istasyonu (ISS) ayni anda Giines'in
o6niinden gegmekteler. 1/5000 saniyelik pozlama

Erdem Aytekin — ODTU Amatdr Astronomi Toplulugu

stresinde DUnya’nin en biylk iki uydusu, parlak
Gulnes diskiyle kontrast olusturuyorlar. ISS (merke-
zin sol Ustlinde) sadece 1 saniyeden daha az bir
sire i¢in bu parcal tutulma karesinde yerini aldi.
Gunes lekeleriyle tamamlanan bu karede ISS, teles-
kop ve kameraya 500km, Gines ise 150 milyon km
uzakta.

APOD - Yunanistan'da gokyizi. ©Chris Kotsiopoulos

Aciklama: APOD: 717 Ocak 2011 — Yeni bir ge-
zegen mi kesfedildi yoksa? Resimde goriintiilenen
sey, burada, Dinya gezegeni (zerinde Yunanis-
tan’daki Sounio Burnu’nda bir noktanin gevresinde
gekilen 24 saatlik fevkalade bir fotograf mozaigidir.
11 saat kadar slren yildiz izlerinin gérildigu gece
fotograflari, gérantinin Gst yarisini olusturuyor.
Guneg’in her 15 dakikada bir yakalandidi giindiiz
fotograflari ise gérintinin alt kismini olusturuyor.
Gorantinin merkezi ise fotografin gekildigi noktada
yere merkezlenmis genis acih bir "Kigik Prens”
gosterimidir; ancak fazladan kum, gakil, ot, agaglar,
Aziz John Kilisesi, bulutlar, alaca karanlik isinlari ve
hatta fotograf¢inin imza yerine kullandigi simge olan
Poseidon Tapinagr'ni bile igeriyor. Kili kirk yaran bir
planlamanin yaninda, gecis gbruntileri ile uzman
seviyesinde bir sayisal gérinti isleme de bir araya
gelince, ortaya gecen yilin son iki giinGnin yarisini
belgeleyen bu muhtesem gorintt ¢ikmis.ll
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Guncel Gok Haberleri

Yengeg¢ bulutsusundaki degisim ve
bir Tirk gokfizikei

Derleyen: Altan Baykal
Kirk yildir birgok gdkbilimci Yengeg¢ bulutsusun-
daki pulsari “degismez” almistir. Ancak, ilk kez
bu degismezin kararsizligi gosterildi. Goékbilimci-
ler, birgok NASA uydusundan alinan verilerde,
Yenge¢ Pulsarindaki X-1sin saliniminda beklenme-
yen degisimler gozlediler.

Yenge¢ Bulutsusu, yaklasik bin yil énce stper-
nova patlamasiyla olusmustu. Onlarca yil, bulutsu-
nun merkezindeki pulsarin X-i1sin enerjisi degismez
kabul edildi. Pulsar, Ancak, 2008'den beri pulsar,
ylizde 7 sdniklesse de bunun gevresindeki etkinlik-
ten dolayi oldugu diistnGlda.

Louisiana Devlet Universitesinden bir grup gokfi-
zikginin bu sénlklesmeyi GBM (Gama-isin Par-
lamas! izleyici - Gamma-ray Burst Monitor) de-
neyinde de gériince diger X-isin deneylerinde
de bu disltsl goérebilmek amaciyla veri analizine
basladilar: Bu uydular arasinda RXTE (Rossi X-
Isin Zamanlayici Kasifi - Rossi X-Ray Timing Exp-
lorer), Swift ve INTEGRAL vardi. Sonuglar azal-
may! dogruluyordu. Ozetle, artik “crab” diye anilan
degismez artik degisir durumda.

Veri analizlerini yapan takimin iginde bir de Turk
gokfizikgi bulunmakta: Elif Beklen. Gokfizik tari-
hine 6nemli bir olay olarak gececek bu calismada
Elif’in yazarlar listesinde olmasi ise bizim gurur

kaynagimiz.
Kaynak: Fermi@NASA

Chandra  uydusunun
©CHANDRA

fotografladigi

Yenge¢ Bulutsusu.

Derleyen: ODTU Amatdr Astronomi Toplulugu

Kepler Gorevi ilk Kaya Gezegeni Kesfetti
Ceviri: Seda Oturak

NASA’nin Kepler gbrevi, Kepler-10b adh ilk kaya
gezegenin kesfini dogruladi. Gezegen Yerin 1.4
kati biyuUkliginde ve Gilnes Sistemi disinda
kesfedilen en kiiglk gezegen. Kepler'in yiksek du-
yarliliktaki fotometresi, yildizin parlakhigindaki kiigiik
dislsU Olgebiliyor. Parlakhktaki bu distslerden
gezegenin boyutlari belirlenir. Gezegenle yildizi
arasindaki uzaklik ise, parlakliktaki disdslerin d6-
nemlerine bakilarak bulunur. Kepler, NASA’nin,
yasanabilir bélgede (bir gezegenin ylzeyinde sivi
suyun bulunabilecegi gezegen sistemi) ve yakininda
bulunan Yer benzeri gezegen bulma yetenegine sa-
hip ilk gorevi. Ancak Kepler-10b her 0.84 glnde
bir yildizinin c¢evresinde dolandigi igin yildiziy-
la arasindaki uzaklik ¢cok kisa (Merkirle Giines
arasindaki uzakhktan 20 kat daha yakin) ve
yasanabilir bdlgede yer almiyor. Kepler-10b’nin
gezegen olduguna dair bir isaret bekleyen bi-
lim insanlari hayal kirikhgina ugramadilar. Keck,
yildizin tayfindaki kigik degisimleri Doppler etki-
siyle Olgebildi. Kepler gérevinden Douglas Hudgins,
“Kepler-10b’nin kesfi, bizim gezegenimize benzer
gezegen arastirmalarinda bir doniim noktasi; bu ge-
zegen yasanabilir bdlgede olmamasina ragmen, bu
tip baska kesiflerin bu gorevle yapilabilecegini ve
daha éteye de gidilebilecegini gésteriyor” diyor.
Kaynak: Fermi@NASA

Kepler-10b’nin temsili resmi. ©NASA

Andromeda Gokadasr'nda Yildiz Dogumu ve
Olimii

Ceviri: Seda Oturak
Ciplak gbzle, Andromeda gdkadasi gbkylzinde bir
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Gulncel Gok Haberleri

Isik demeti gibi gérindr. Ancak Herschel ve XMM-
Newton uzay araglarinin glgleri birlestirildiginde,
Andromeda’yl bambaska gorirsiiniiz. Kizilétesi dal-
gaboylarinda, Herschel yildiz olusum halkalarini
gorur ve XMM-Newton da uzaya X-iginlari yayan
6len yildizlar.

Andromeda, Samanyolu’nun iki kati buyUkliginde
ve bircok yénden cok benzer. ikisi de yiiz milyarlarca
yildiz igerir. Su an Andromeda, bizden 2,2 milyon
Isik yili uzakhkta ve bu uzaklhk saatte 500.000 km ile
kisaliyor. Ug milyar yil sonra ise bu iki gdkada birbi-
riyle carpisacak ve yaklasik 1 milyar yil sonrasinda
ise cok kuvvetli bir cekim glicliyle dans eden eliptik
bir gbkada olusacak.

Uzak—kizil6tesi 1siga duyarl olan Herschel, yildizla-
rin olustugu soguk toz ve gaz bulutlarini gézler. Bu
bulutlarin igerisinde yeni olusan yildizlari iceren ¢ok
saylda koza vardir; burada yiz milyonlarca yil her
bir yildiz yavas ¢ekim etkileriyle birbirlerini iterler. Bir
yildiz yeterli yogunluga ulastiginda ise, gértindr dal-
gaboylarinda 1sima yapmaya baglar. Yildiz olusum
bulutundan dogdar ve siradan bir teleskoptan gériine-
bilecek hale gelir.

Kizilétesi yildiz olusumlarinin baslangicini gézler
6nine sererken, ESA’nin XMM-Newton gbzle-
meviyle alinan X-igin goérantdleri yildiz evrimi-
nin sonunu go6zler 6nlne serer. XMM-Newton,
Andromeda’daki bircogu merkez etrafinda topla-
nan yizlerce X-isin kaynagini belirledi. Bunlardan
bazilari sok dalgalari ve patlamis yildizlardan uzaya
dagilan kalintilarken, bazilan da kiitlegekimsel
6lim-kalim savag! veren yildiz giftleridir.

Kizilétesi, geng yildizlari; X-iginlari, 6la yildizlari;

gbrundr 1sik ise gelismis yildizlar gosterir.
Kaynak: Universe Today

Cesitli dalgaboylarinda Andromeda gdkadasi.
XMM-Newton, R.Gendle

(©Herscel,

SOHO: Diinya’nin En iyi Kuyrukluyildiz Avcisi

Ceviri: Zeynep Tonga
Eger Unlli kuyrukluyildiz kagiflerini bir listede di-
stinlrseniz Rob McNaught (57), Gene ve Carolyn
Shoemaker (32), David Levy (22), ve hatta Caroline
Herschel gibi yetenekli gézlemcilerin isimlerini bas
siralarda gorebilirsiniz.

Kuskusuz s6z konusu SOHO (Glines ve Heliosferik
Godzlemevi — Solar and Heliospheric Observatory)
olunca igler biraz degisiyor. Simdiye kadar kaydedi-
len kuyrukluyildiz kesiflerinde en gok sayi bir insana
degil yaglanmaya yiz tutmus SOHQ’ya ait. Sadece
bir kac gin énce SOHO 2000. kuyrukluyildizini
kesfetti! 1990’lardan bu yana en yakin rakibi olan
otomatik yer tabanh gdkylz( taramasi yapan (6zel-
likle asteroidler igin) LINEAR Teleskobu’'ndan ¢ok
daha fazla.

1995 vyiinda Gilnes aktivitelerini gdzlemlemek
icin génderilen SOHO, ayrica Glneg’e ¢ok yakin
gecen (ve icine diisen) cok sayida kuyrukluyildizi
da yakaliyor. 5 yil once 1000. kuyrukluyildizini
isaretledigini dusinirsek tasarlanma amaci olma-
yan bu konuda gergekten cok basarili oldugunu
g6riyoruz.

Buna ragmen SOHO, kuskusuz tim bu kuyruk-
luyildizlar tek basina bulamaz. Gérevdeki bilimin-
sanlari herhangi biri kesfedildigi zaman alarm zilleri
ve flaglarla uyariimiyorlar. Bunun yerine hemen he-
men her durumda, LASCO (Genis Acili ve Tayfsal
Tacklre Deneyi — Large Angle and Spectrometric
Coronagraph Experiment)dan aldiklari gergek za-
man goriintllerinde hareket eden cisimleri gézleyen
dinyanin her tarafindan dizinelerce amatdr goékbi-
limci bu konuda ajanhk yapmakta.

SOHO’nun 1999. ve 2000. kuyrukluyildizini tespit
eden Marcin Kusiak Krakow, Polonya’dan bir gékbi-
lim 6grencisi. Son (¢ yilda 100°den fazla SOHO kuy-
rukluyildizinin casuslugunu yaptigini disinirsek
gercekten bu is igin keskin bir gbze sahip olsa gerek.
Eger siz de SOHO ve STEREQO’nun goérlintilerinde
kuyrukluyildiz bulmak istiyorsaniz, resmi |Gunes

Izleyicileri sayfasini ziyaret edebilirsiniz.
Kaynak: Sky&Telescope
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S0OHO-2000

L]

2010-12-26 23:48UT

SOHO’nun 2000. kuyrukluyildizi. ©SOHO / K.Battams

Asteroit Itokawa’dan Alinan Ornekler
Ceviri: Mehmet Kemal Ardoga

Japonya Havacilik Kesif Ajansi (JAXA)'na ait Haya-
busa uzayaracinin asteroit ltokawa'dan aldigi 6rnek-
ler incelenmeye baslandi. Hayabusa, Ornekleri bir
kapsil icinde, 13 Haziran 2010 gini parastitle
birakmisti. insan sagindan daha kiiglik ¢aptaki toz-
lardan yola ¢ikan biliminsanlari asteroitin sinifinin
ilkel oldugunu saptadi. Mart 2011°'de yapilacak
Ay ve Gezegen Bilimi Konferansinda arastirmanin
sonuglar agiklanacak. Asteroitler, Giines Siste-
mi’nin baglangicinda olustuklari igin Glines Sistemi
hakkinda ¢ok 6nemli bilgiler tagiyor olabilirler. Bu
ylzden asteroitlerin arastirilmasi oldukgca 6nemli.
Ayrica Oglncl keredir bir uzay araci dinyaya
yerdtesi bir gdknesnesinden érnek getiriyor. Ornek
getirme ilk kez Ay goérevlerinde, ikinci kez de Star-

Dust gérevinde yapilmisti.
Kaynak: Science@NASA

Hayabusa, 2005’te érnek toplamadan 6nce, ltokawa asteroiti
Ustlindeki gdlgesini fotograflarken. ©Hayabusa

10 Yasindaki Kiz Stipernova Kesfetti
Ceviri: Mehmet Kemal Ardoga

10 yasindaki Kathryn Aurora Gray, babasi Paul Gray
ile birlikte 15. kadirden bir stipernova kegfetti. Zlrafa
Takimyildizi'nda, Dinya’dan 240 milyon 1gik yili
uzakliktaki UGC 3378 Gokadasi’'ndaki stipernova
SN 2010It diye numaralandirildi. Babasinin yilbagi
gecesi cektigi fotograflar incelerken slipernovayi
fark eden Gray bunu 15 dakikada basardi. Boyle
bir kesif icin fotograflari kargilagtiran astronomlarin
binlerce saat harcadigi disiinilirse bu buyuk bir
basari. Stpernovalar, belli kitleli yildizlarin élirler-
ken Ust katmanlarini uzaya yaydigi cok biyuk patla-

malardir.
Kaynak: Sky&Telescope

Supernova 2010It'nin fark edilisi. ©David Lane
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Bu Ayki GokyzU
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Yeni Ay ilk Dérdiin
3 Subat 11 Subat

4 Subat Mars kavusumda

7 Subat Ay-Jlpiter yakin gériinimde (9,3°)

17 Subat Neptiin kavusumda

21 Subat Ay-Spika—Satirn yakin gérinimde
Ay—Spika (3,5°) Ay—Sattirn (10,7°)

25 Subat Merkir Ust kavusumda

25 Subat Ay—Antares yakin gérinimde (2,7°)
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Stellarium 28 Subat 21:00
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Bu Ayki Gokyuzi

Ayin ilk glnlerinde giines dogmadan hemen 6nce
Merkir'd gbzleyebiliriz fakat bunun igin ufku agik
ve yiksek bir yer segmemiz gerekiyor. 25 Subatta
ise Merkir Glneg'in arkasinda kalacak. Glnes
dogmadan gdzleyebilecegimiz bir diger gezegen ise
Ven(s. Yine giin dogmadan dogu ufkunun en parlak
gok cismi olacak Mars, 4 Subatta kavusumda, bu
Gulneg'’in arkasinda kalacagl anlamina geliyor. Bu
bilgiyle, Mars’in Giinese yakin konumundan dolayi;
ay boyunca gbézleme uygun olmayacagini soyle-

yebiliriz. Jlpiter, ayin ilerleyen dénemlerinde gide-
rek daha erken batacagindan, bu gezegeni goézle-
yebilme sliremiz kisaliyor. Glines battiktan hemen
sonra gliney—bati yénliinde onu diger gokcisimlerin-
den rahatlikla ayirabilirsiniz. Satiirn giderek daha er-
ken dogacak. 21 Subat gecesi Ay, Spika ve Satiirn
yakin gériniimde olacak. 25 Subat sabahi ise Ay ve
Akrep takimyildizinin en parlak yildizi Antares yakin
g6riiniimde olacak.

Ay .

=

®* Antares

25 Subat 05:00 Giiney Ufku
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Astronomi Tarihinde Bu Ay

2 Subat 2003 - Columbia Uzay Mekigi dénus yol-
culugunda infilak etti.

Columbia Uzay Mekigi, uzaya c¢ikan ilk uzay
mekigidir. ilk gérevinde uzay mekiginde sadece 2
tane astronot vardi. Bu iki astronotun adlar John
W. Young ve Robert L. Ciripen'di. ilk ugus (STS-
1) gorevinde iki astronot uzay mekiginde uzay
yiriyUsi yapmistir. ilk kez ucus tarihi 12 Nisan
1981°dir. Bir ariza nedeniyle ddénis yolculugunda in-
filak etti.

3 subat 1966 - Ay’a ilk yumusak inis.

Luna 9, Sovyetler Birligi'nin Luna (rus. Ay) prog-
raminda Urettigi insansiz bir uzay aracidir. 31 Ocak
1966’da Baykonur Uzay Ussi’nden Molniya roke-
tiyle uzaya firlatiimigtir. 3 Subat 1966'da Diinya’dan
baska gezegensel bir kiitleye yumusak inis yapmay!
basaran ve diinyaya fotograf génderen ilk uzay araci
dnvanini elde etmigtir. Bu olayin belkide en 6nemli
bélimi Ay ylzeyinin agir bir cismi tasiyabilecek
yaplya sahip oldugunun ‘denenmesidir’.

9 Subat 1986 - Halley kuyrukluyildizinin
yakinindan son gegisi.

Dlnya

Nihat Celik — ODTU Amatér Astronomi Toplulugu

Halley kuyrukluyildizi, her 75-76 yilda bir go6ru-
nur. Tum dénemli kuyrukluyildizlar arasinda en
dnlisudar. Her ylzyilda bir, gok uzun dénemli bir
kuyrukluyildiz gérilmesine ragmen, Halley c¢iplak
g6zle gérilebilen tek kisa dénemli kuyrukluyildizdir.
Ayrica insan Omrinde geri donecek ciplak gozle
gorulebilir tek kuyrukluyildizdir. Halley kuyrukluyil-
dizi i¢ Giines Sistemi'ne en son 9 Subat 1986'da
girmistir. Hesaplara gére 2061 yilinda tekrar gérule-
cektir.

12 Subat 1961 - Venlis’e ilk uzay araci génderildi.

Glnes ve Ay’dan sonra Dlnya’dan gérllen en par-
lak gokcismi oldugu ve yalnizca aksam Gilines
battiktan sonra ya da sabah Gilines dogmadan énce
goraldagi icin yuzyllardir insanin ilgisini ¢eken
Venils gezegenine artik bir aracin gitmesi gere-
kiyordu. 12 Subat 1961'de Sovyetler Birligi geze-
genden manyetik aktivite, atmosfer icerigi, atmos-
fer basinci, Glnes riizgarlarinin giddeti gibi 6zellik-
leri 8lgmek Uzere donatilmis Venera-1 uzay aracini
firlatti. Ancak Venera-1 Venls’e ulasamadan iletigsim
koptu ve su an Giines cevresinde dénmektedir.
Gorev basarisizlikla sonuglansa da bu gezegenlere
robot gbnderme konusunda bilim adamlarina énemli
bilgiler sunan bir deneme olmustur.
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Astronomi Tarihinde Bu Ay

19 Subat 1986 - Mir Uzay istasyonunun firlatimasi.

Mir oldukca basarili bir Sovyet Uzay istasyonudur.
Ik modilii 9 Subat 1986'da uzaya gonderildi.
insanligin uzayda uzun siire icinde diizenli yasadigi
ilk uzay arastirma istasyonudur. Yapilan uluslara-
rasi isbirligi sayesinde, cesitli uluslardan uzaya-
damlarinin kullanimina agildi. 1986—-1996 arasinda
gbénderilen pek ¢cok modul ile basarili bir bicimde
yOriingede kenetlendi. Goérevi, 23 Mart 2001 ta-
rihinde sona erdi ve atmosfere girerek yanmasi
saglandu.
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Yayin EKibi

ODTU Amatér Astronomi Toplulugu

Toplulugun kurulug ilhami: Halley — 1986

Yayin Grubu: Mehmet Kemal Ardoga, Erdem Aytekin, Nihat Celik, Isil Ozge Isik, Seda Oturak.

Topluluk, 1986°da bir grup amatériin cabasiyla,
ODTU Fizik Balimi bunyesinde kuruldu. Univer-
sitenin en kokli topluluklarindan biridir. Toplulukta
hem Oyelik hem de etkinlik katihmlarinda génallGlik
esastir.

Etkinliklerimizin temelini Seminerler, Gézlemler,
Soylesiler, Atélye Calismalari ve Projeler, G6kbilim
Glnleri ve Sergiler TV ve Radyo Programlari, Ag
sayfasi calismalari olusturmaktadir.

Bugiine kadar yaptigimiz etkinlikler arasinda Ast-
ronot Albert Sacco ile séylesisi, GOk atlasi yapim
atélyesi, Teleskop yapim atblyesi, Starshine projesi,
Aynall teleskop projesi, Giines saati projesi, Olgekli
Glines Sistemi projesi bulunmaktadir.

Ag sayfamiz| araciligiyla toplulugumuzu Diinya’ya
acmay! sdrddrlyoruz. Sitemiz Ulkemiz ¢apinda
gOkbilim konusunda en &énde gelen kaynaklar-
dandir. Slrekli giincellenmekte ve yeni bilgiler
paylasiimakta ve yapacagimiz tim etkinlikler say-
falarimizdan izlenebilmektedir. Forumlarimizda da
gOkbilimin her konusu tartisilabilmektedir.

Gozlem Araclarimiz: Celestron (9,25"); Celestron
G5 (57); Coronado Personal Solar Telescope (PST).
Gorintileme: Canon EOS-400D; Canon EOS-
500D; Meade Deep Sky Imager.

iletigim:

OoDTU,

Amatér Astronomi Toplulugu,

Fizik Bolim{ Oda No: Z-26,

Tel: (312)210 4313,

e-posta: aat@metu.edu.tr

web: |http://www.gokyuzu.org/
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